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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot i zakres STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa zasilania tezni solankowej w Andrychowie, dz. nrew.:.187, 1910, 1911, obreb ewid.: 001,

Andrychéw Miasto

Projektowany zakres robot obejmuje:
o budowe szafki oSwietleniowe;
e budowe linii kablowej nN
e pomiary ochronne.
2. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY
Terenem budowy jest dz. nrew.:.187, 1910, 1911, obreb ewid.: 001, Andrychéw Miasto w Andrychowie. W ww.
terenie wystepuije infrastruktura podziemna - sie¢ energetyczna nN.
2.1. Organizacja robét
Organizacja projektowanych robét elektrycznych powinna wynika¢ z harmonogramu rob6t wszystkich branz
oraz z technologii prowadzenia prac drogowych. Przy realizacji rob6t przestrzega¢ postanowien normy N SEP-

E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
2.2. Warunki bezpieczenstwa pracy

Wszystkie prace montazowe prowadzi¢ z uwzglednieniem informacji BIOZ opracowanej dla tego zadania.
Realizacje projektowanego zakresu robé6t nalezy powierzy¢ wykonawcy ktéry posiada odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia budowlane oraz do$wiadczenie zawodowe w realizacji tego typu prac. Pracownicy wykonawcy
powinni posiada¢ kwalifikacje stosownie do wykonywanego zakresu robot. Kierownik budowy zobowigzany jest
przeprowadzi¢ odpowiedni instruktaz na temat:

= zagrozen w miejscu pracy,

= przestrzegania przepisow BHP,

= organizacji pracy,

= sposobu udzielania pierwszej pomocy.

Wymagania dla zaplecza Wykonawcy nie odbiegajg od powszechnie przyjetych na budowach.

3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

W dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét nie wystepujq definicje pojec
nigdzie wczesniej nie zdefiniowane niemozliwe do jednoznacznego ich rozumienia. Sg to definicja zgodne z

miedzynarodowym stownikiem terminologicznym elektryki oraz przyjete w katalogach producentéw. Dotyczy to
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wszystkich podstawowych materiatow jak: kable i przewody elektryczne, ztacza kablowe, rury ostonowe, mufy

kablowe.

4, NAZWY | KODY

Klasa robot : 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Kategoria robot 45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowej

5. MATERIALY
5.1. Wymagania ogodlne

Wszystkie materiaty zakupione przez Wykonawce robét, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie
atestu lub Swiadectwa jakosci, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument oraz posiadac deklaracje zgodno$ci.

5.2. Materialy elektryczne - wymagania szczegotowe

Materiaty zastosowane do wykonania projektowanego zakresu robot powinny by¢ zgodne z podanymi w

dokumentacji technicznej.

5.2.1. Ztacze kablowo-pomiarowe

Szafka o$wietleniowa typu ZK1 powinna by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 60439-1, jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie prefabrykowanym o stopniu ochrony IP
44. Obudowa i fundament powinny by¢ wykonane z tworzywa termoutwardzalnego, pokrytego lakierem do
powierzchniowego zabezpieczenia przed zjawiskiem abrazji oraz promieniowania UV. Zestaw powinien by¢
zbudowany w sposob modutowy z materiatdw zapewniajacych Il klase ochronnosci, przy stopniu ochrony 1P44
i stopniu odpornosci IK10. Poszczegdine elementy powinny by¢ taczone za po$rednictwem ztgcz Srubowych.
Obudowa powinna posiada¢ barwe RAL 7035. Drzwi powinny by¢ mocowane czteropunktowo i dostosowane
do montazu wktadki typu Master Key. Szafke nalezy trwale oznakowaé za pomoca tabliczki grawerowane;.

5.2.2. Kable elektroenergetyczne

Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 1 kV o Zzytach miedzianych w izolacji PVC. Przekrdj zyt
powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe.

5.2.5. Przewody

Przewody uzywane do potgczenia ztgcz kablowych z oprawami o$wietleniowymi powinny spetnia¢ wymagania

normy PN-74/E-90184. Nalezy stosowaé przewody o napieciu znamionowym 750V, wielozytowe, o Zytach



miedzianych w izolacji PVC i przekroju nie mniejszym niz 1,5 mma2. Przekr¢j i ilo$¢ przewoddw powinna by¢
zgodna z projektem.
5.2.6. Wkiadki bezpiecznikowe

Wkiadki bezpiecznikowe, montowane we wnekach stupow oswietleniowych, powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-91/E-06160/10.
5.2.7. Bednarka

Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania normy PN-67/H-92325.
5.3. Materiaty budowlane - wymagania szczegétowe

5.3.1. Piasek.

Piasek do wykonania robdt powinien spetnia¢ wymagania normy BN-87/6774-04.

5.3.2. Folia ostrzegawcza.

Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4 + 0,6 mm, gat. I, koloru

niebieskiego Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
5.3.3. Masy uszczelniajace

Do uszczelnienia przepustéw zastosowa¢ masy uszczelniajace, np. Olkit.

5.3.4. Rury na przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny byC wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacy
ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu do 1kV mozna
stosowac rury z tworzyw sztucznych o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 50 mm. Rury z tworzyw

sztucznych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

5.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty byty odpowiednio zabezpieczone i dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedq zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach

zorganizowanych przez Wykonawce.



6.  SPRZET

Do prac nalezy zastosowac sprzet odpowiedni do technologii prowadzenia rob6t i przewidziany w katalogach
KNNR i KNR jak i w przedmiarach robét. Dla wykonania przedmiotowego zadania z odpowiednig jakoscig
Wykonawca powinien mie¢ do dyspozycji nastepujace maszyny i sprzet:

- samochod dostawczy do 0.9 t

- zageszczarke wibracyjng spalinowg,

- zestaw narzedzi i elektronarzedzi do montazu instalacii

- zestaw miernikow

1. TRANSPORT

Transport wszystkich materiatdw i urzadzen na budowe powinien odby¢ sie pojazdami samochodowymi

dostawczymi zgodnie z katalogami KNNR.

8. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa, opinig ZUDP, wymaganiami
STWIOR oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie
w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie
Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub
wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadno$¢. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIOR,
a takze w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki

finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
8.1. Roboty przygotowawcze i budowlane
8.1.1. Pomiary geodezyjne

Tyczenie linii kablowych i miejsca posadowienia fundamentéw powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi
przez odpowiednig jednostke geodezyjng z uprawnieniami oraz potwierdzone szkicem z pomiaru.

8.1.2. Robhoty ziemne

Wykopy pod linie kablowe w miejscach mozliwych skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem terenu nalezy
wykonac recznie. Szeroko$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4m. Zmiany kierunku rowu

nalezy wykonac po tuku.



Jednocze$nie wymaga sie, aby minimalny promien tukéw nie byt mniejszy niz 0,5 m dla kabli na napiecie 0,4
kV. Gteboko$¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku oraz
Srednicy kabla odlegtos¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu nie byta mniejsza niz 0,7 m dla kabli
nN.

8.1.3. Roboty instalacyjno-montazowe

Montaz kabli w ziemi.

Kable w ziemi nalezy uktada¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125. Przy uktadaniu kabli promien giecia kabla nie
powinien by¢ mniejszy od 20-krotknej Srednicy zewnetrznej kabla dla kabli jednozytowych o izolacji polietylowej
i powtoce PCV, 15-krotnej Srednicy zewnetrznej kabla dla kabli wielozytowych. Kabla nie nalezy uktada¢, jezeli
temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 0°C w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw
sztucznych. gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubo$ci 0,1m i zasypac
warstwa piasku 0,1 m a pozostatg czeS¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym. Zaleca sie ubijanie gruntu
w rowie w jednej warstwie. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem nie mniejszym niz 1%
dtugosci wykopu. Po obydwu stronach mufy, zaleca sie pozostawienie zapasu kabla, nie mniejszego niz 2 m.
Kazdy z krzyzujacych sie kabli z innymi kablami, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania
na dtugosci 1 m, w obie strony ostong otaczajaca. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami, kable nalezy chroni¢
rurami przepustowymi z gtadkimi $cianami z tworzywa o Srednicy 110 dla kabli nN i 160 mm dla kabli SN. W
miejscach skrzyzowania zachowa¢ wymagane odlegtosci (wedtug N SEP-E-004) od urzadzen podziemnych.
Kazda linie kablowg nalezy na catej dtugosci oznakowa¢ za pomocg trwatych oznacznikéw, naktadanych na
kable oraz za pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego barwie niebieskiej dla kabli nN i barwy czerwonej dla
kabli SN. Miejsca utozenia muf kablowych zaleca sie oznakowa¢ za pomocg stupkéw betonowych

oznakowanych literg ,M".

Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi.

Gteboko$¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury powinna
wynosi¢ co najmniej:

>0,7m przy uktadaniu linii kablowej nN w terenie bez nawierzchni,

>0,9m przy uktadaniu linii kablowej SN w terenie bez nawierzchni,

>1,2m przy uktadaniu linii kablowej nN i SN w czesSciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.

Rury nalezy uktadac¢ ze spadkiem co najmniej 0,1%. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.
Srednica wewnetrzna rury nie powinna by¢ mniejsza niz 75 mm i jednoczesnie nie mniejsza niz 1,5-krotna
zewnetrzna Srednica kabla. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by¢ uszczelnione

kitem uszczelniajgcym lub rurami termokurczliwymi, poliolefinowymi.



Montaz sprzetu kablowego.
Przy montazu muf nalezy zachowa¢ warunki: wykop powinien mie¢ szeroko$¢ nie mniejsza niz 1,5m, a dtugos¢
nie mniejsza niz 2,5m, poszczegoine mufy powinny by¢ przesuniete w stosunku do siebie o odlegtos¢ réwna co

najmniej dtugosci mufy z dodatkiem 1m.

9, KONTROLA JAKOSCI ROBOT
9.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

W czasie robot Wykonawca powinien sprawdza¢ czy stosowane materiaty sq zgodne z dokumentacjq
techniczng i czy nie sq uszkodzone. Wszystkie materiaty oraz ich deklaracje zgodno$ci nalezy przedstawi¢
Inspektorowi nadzoru przed ich zabudowaniem do zatwierdzenia.

9.2. Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy
bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy,
wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje
Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniert do wydawania polecen Wykonawcy robét. Do
dokumentéw budowy zalicza sie takze:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) protokoty odbioru robét,

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencje na budowie.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i

przedstawiane do wgladu na zadanie.



9.3. Badania i pomiary odbiorcze

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace badania i pomiary:

= Pomiar rezystancji izolacji za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV.
Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli warto$¢ rezystancja izolacji przeliczona na temperature 20°C wynosi
co najmniej 20 MQ/km (dla linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowej, o
napieciu znamionowym do 1 kV).

= Sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania — skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej wg normy
PN-HD 60364-4-41.

= Pomiar rezystancji uziemienia uziomu. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ wyzsze od warto$ci podanych w
projekcie.

= Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzadow o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu korcach linii sg oznaczone
identycznie.

Po pozytywnym zakorczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi nalezy zatgczy¢

instalacje pod napiecie.

10. ODBIOR ROBOT

Jednostkami obmiaru i przedmiaru robot sa: metr, m2, m3, sztuka, komplet, kilogram.

10.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru: a)
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu,

c¢) odbiorowi pogwarancyjnemu.
10.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia

Inspektor nadzoru w konfrontacji z dokumentacjqg projektowa, STWIOR i uprzednimi ustaleniami.



10.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru cze$ciowego robét

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

10.4. Odbidr ostateczny robot

10.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rohét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci
i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektor
nadzoru. Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie
11.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy.

10.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dziennik budowy

2. dokumentacje projektowg powykonawczg z naniesionymi zmianami,

3. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg na mapie zasadniczej

4. wyniki pomiaréw oraz badan

5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow

6. dodatkowe dokumenty wymagane przez Zamawiajacego

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy
komisja.
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11. PLATNOSCI

Wedtug umowy z Inwestorem.

12. PRZEPISY ZWIAZANE

12.1. Ustawy i rozporzadzenia.
. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r., tekst jednolity (Dz.U. z 2010r. Nr 243 poz. 1623 z pdzn.

zm.),

. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202 poz. 2072 z pdzn. zm.),

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji doty-
czacej BIOZ oraz planu BIOZ (Dz.U. Nr 120 poz. 1126),

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401),

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr 80, poz. 912), 1 Normy i aprobaty techniczne

12.2. Normy.

. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

. PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 6: Sprawdzanie

Uwaga! Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o aktualnie obowigzujace normy
i przepisy.
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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot i zakres STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa zasilania tezni solankowej w Andrychowie, dz. nrew.:.187, 1910, 1911, obreb ewid.: 001,

Andrychéw Miasto

Projektowany zakres robot obejmuje:
o budowe szafki oSwietleniowe;
e budowe linii kablowej nN
e pomiary ochronne.
2. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY
Terenem budowy jest dz. nrew.:.187, 1910, 1911, obreb ewid.: 001, Andrychéw Miasto w Andrychowie. W ww.
terenie wystepuije infrastruktura podziemna - sie¢ energetyczna nN.
2.1. Organizacja robét
Organizacja projektowanych robét elektrycznych powinna wynika¢ z harmonogramu rob6t wszystkich branz
oraz z technologii prowadzenia prac drogowych. Przy realizacji rob6t przestrzega¢ postanowien normy N SEP-

E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
2.2. Warunki bezpieczenstwa pracy

Wszystkie prace montazowe prowadzi¢ z uwzglednieniem informacji BIOZ opracowanej dla tego zadania.
Realizacje projektowanego zakresu robé6t nalezy powierzy¢ wykonawcy ktéry posiada odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia budowlane oraz do$wiadczenie zawodowe w realizacji tego typu prac. Pracownicy wykonawcy
powinni posiada¢ kwalifikacje stosownie do wykonywanego zakresu robot. Kierownik budowy zobowigzany jest
przeprowadzi¢ odpowiedni instruktaz na temat:

= zagrozen w miejscu pracy,

= przestrzegania przepisow BHP,

= organizacji pracy,

= sposobu udzielania pierwszej pomocy.

Wymagania dla zaplecza Wykonawcy nie odbiegajg od powszechnie przyjetych na budowach.

3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

W dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét nie wystepujq definicje pojec
nigdzie wczesniej nie zdefiniowane niemozliwe do jednoznacznego ich rozumienia. Sg to definicja zgodne z

miedzynarodowym stownikiem terminologicznym elektryki oraz przyjete w katalogach producentéw. Dotyczy to
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wszystkich podstawowych materiatow jak: kable i przewody elektryczne, ztacza kablowe, rury ostonowe, mufy

kablowe.

4, NAZWY | KODY

Klasa robot : 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Kategoria robot 45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowej

5. MATERIALY
5.1. Wymagania ogodlne

Wszystkie materiaty zakupione przez Wykonawce robét, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie
atestu lub Swiadectwa jakosci, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument oraz posiadac deklaracje zgodno$ci.

5.2. Materialy elektryczne - wymagania szczegotowe

Materiaty zastosowane do wykonania projektowanego zakresu robot powinny by¢ zgodne z podanymi w

dokumentacji technicznej.

5.2.1. Ztacze kablowo-pomiarowe

Szafka o$wietleniowa typu ZK1 powinna by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 60439-1, jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie prefabrykowanym o stopniu ochrony IP
44. Obudowa i fundament powinny by¢ wykonane z tworzywa termoutwardzalnego, pokrytego lakierem do
powierzchniowego zabezpieczenia przed zjawiskiem abrazji oraz promieniowania UV. Zestaw powinien by¢
zbudowany w sposob modutowy z materiatdw zapewniajacych Il klase ochronnosci, przy stopniu ochrony 1P44
i stopniu odpornosci IK10. Poszczegdine elementy powinny by¢ taczone za po$rednictwem ztgcz Srubowych.
Obudowa powinna posiada¢ barwe RAL 7035. Drzwi powinny by¢ mocowane czteropunktowo i dostosowane
do montazu wktadki typu Master Key. Szafke nalezy trwale oznakowaé za pomoca tabliczki grawerowane;.

5.2.2. Kable elektroenergetyczne

Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 1 kV o Zzytach miedzianych w izolacji PVC. Przekrdj zyt
powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe.

5.2.5. Przewody

Przewody uzywane do potgczenia ztgcz kablowych z oprawami o$wietleniowymi powinny spetnia¢ wymagania

normy PN-74/E-90184. Nalezy stosowaé przewody o napieciu znamionowym 750V, wielozytowe, o Zytach



miedzianych w izolacji PVC i przekroju nie mniejszym niz 1,5 mma2. Przekr¢j i ilo$¢ przewoddw powinna by¢
zgodna z projektem.
5.2.6. Wkiadki bezpiecznikowe

Wkiadki bezpiecznikowe, montowane we wnekach stupow oswietleniowych, powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-91/E-06160/10.
5.2.7. Bednarka

Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania normy PN-67/H-92325.
5.3. Materiaty budowlane - wymagania szczegétowe

5.3.1. Piasek.

Piasek do wykonania robdt powinien spetnia¢ wymagania normy BN-87/6774-04.

5.3.2. Folia ostrzegawcza.

Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4 + 0,6 mm, gat. I, koloru

niebieskiego Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
5.3.3. Masy uszczelniajace

Do uszczelnienia przepustéw zastosowa¢ masy uszczelniajace, np. Olkit.

5.3.4. Rury na przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny byC wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacy
ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu do 1kV mozna
stosowac rury z tworzyw sztucznych o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 50 mm. Rury z tworzyw

sztucznych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

5.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty byty odpowiednio zabezpieczone i dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedq zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach

zorganizowanych przez Wykonawce.



6.  SPRZET

Do prac nalezy zastosowac sprzet odpowiedni do technologii prowadzenia rob6t i przewidziany w katalogach
KNNR i KNR jak i w przedmiarach robét. Dla wykonania przedmiotowego zadania z odpowiednig jakoscig
Wykonawca powinien mie¢ do dyspozycji nastepujace maszyny i sprzet:

- samochod dostawczy do 0.9 t

- zageszczarke wibracyjng spalinowg,

- zestaw narzedzi i elektronarzedzi do montazu instalacii

- zestaw miernikow

1. TRANSPORT

Transport wszystkich materiatdw i urzadzen na budowe powinien odby¢ sie pojazdami samochodowymi

dostawczymi zgodnie z katalogami KNNR.

8. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa, opinig ZUDP, wymaganiami
STWIOR oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie
w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie
Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub
wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadno$¢. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIOR,
a takze w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki

finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
8.1. Roboty przygotowawcze i budowlane
8.1.1. Pomiary geodezyjne

Tyczenie linii kablowych i miejsca posadowienia fundamentéw powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi
przez odpowiednig jednostke geodezyjng z uprawnieniami oraz potwierdzone szkicem z pomiaru.

8.1.2. Robhoty ziemne

Wykopy pod linie kablowe w miejscach mozliwych skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem terenu nalezy
wykonac recznie. Szeroko$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4m. Zmiany kierunku rowu

nalezy wykonac po tuku.



Jednocze$nie wymaga sie, aby minimalny promien tukéw nie byt mniejszy niz 0,5 m dla kabli na napiecie 0,4
kV. Gteboko$¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku oraz
Srednicy kabla odlegtos¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu nie byta mniejsza niz 0,7 m dla kabli
nN.

8.1.3. Roboty instalacyjno-montazowe

Montaz kabli w ziemi.

Kable w ziemi nalezy uktada¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125. Przy uktadaniu kabli promien giecia kabla nie
powinien by¢ mniejszy od 20-krotknej Srednicy zewnetrznej kabla dla kabli jednozytowych o izolacji polietylowej
i powtoce PCV, 15-krotnej Srednicy zewnetrznej kabla dla kabli wielozytowych. Kabla nie nalezy uktada¢, jezeli
temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 0°C w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw
sztucznych. gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubo$ci 0,1m i zasypac
warstwa piasku 0,1 m a pozostatg czeS¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym. Zaleca sie ubijanie gruntu
w rowie w jednej warstwie. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem nie mniejszym niz 1%
dtugosci wykopu. Po obydwu stronach mufy, zaleca sie pozostawienie zapasu kabla, nie mniejszego niz 2 m.
Kazdy z krzyzujacych sie kabli z innymi kablami, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania
na dtugosci 1 m, w obie strony ostong otaczajaca. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami, kable nalezy chroni¢
rurami przepustowymi z gtadkimi $cianami z tworzywa o Srednicy 110 dla kabli nN i 160 mm dla kabli SN. W
miejscach skrzyzowania zachowa¢ wymagane odlegtosci (wedtug N SEP-E-004) od urzadzen podziemnych.
Kazda linie kablowg nalezy na catej dtugosci oznakowa¢ za pomocg trwatych oznacznikéw, naktadanych na
kable oraz za pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego barwie niebieskiej dla kabli nN i barwy czerwonej dla
kabli SN. Miejsca utozenia muf kablowych zaleca sie oznakowa¢ za pomocg stupkéw betonowych

oznakowanych literg ,M".

Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi.

Gteboko$¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury powinna
wynosi¢ co najmniej:

>0,7m przy uktadaniu linii kablowej nN w terenie bez nawierzchni,

>0,9m przy uktadaniu linii kablowej SN w terenie bez nawierzchni,

>1,2m przy uktadaniu linii kablowej nN i SN w czesSciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.

Rury nalezy uktadac¢ ze spadkiem co najmniej 0,1%. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.
Srednica wewnetrzna rury nie powinna by¢ mniejsza niz 75 mm i jednoczesnie nie mniejsza niz 1,5-krotna
zewnetrzna Srednica kabla. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by¢ uszczelnione

kitem uszczelniajgcym lub rurami termokurczliwymi, poliolefinowymi.



Montaz sprzetu kablowego.
Przy montazu muf nalezy zachowa¢ warunki: wykop powinien mie¢ szeroko$¢ nie mniejsza niz 1,5m, a dtugos¢
nie mniejsza niz 2,5m, poszczegoine mufy powinny by¢ przesuniete w stosunku do siebie o odlegtos¢ réwna co

najmniej dtugosci mufy z dodatkiem 1m.

9, KONTROLA JAKOSCI ROBOT
9.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

W czasie robot Wykonawca powinien sprawdza¢ czy stosowane materiaty sq zgodne z dokumentacjq
techniczng i czy nie sq uszkodzone. Wszystkie materiaty oraz ich deklaracje zgodno$ci nalezy przedstawi¢
Inspektorowi nadzoru przed ich zabudowaniem do zatwierdzenia.

9.2. Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy
bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy,
wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje
Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniert do wydawania polecen Wykonawcy robét. Do
dokumentéw budowy zalicza sie takze:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) protokoty odbioru robét,

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencje na budowie.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i

przedstawiane do wgladu na zadanie.



9.3. Badania i pomiary odbiorcze

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace badania i pomiary:

= Pomiar rezystancji izolacji za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV.
Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli warto$¢ rezystancja izolacji przeliczona na temperature 20°C wynosi
co najmniej 20 MQ/km (dla linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowej, o
napieciu znamionowym do 1 kV).

= Sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania — skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej wg normy
PN-HD 60364-4-41.

= Pomiar rezystancji uziemienia uziomu. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ wyzsze od warto$ci podanych w
projekcie.

= Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzadow o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu korcach linii sg oznaczone
identycznie.

Po pozytywnym zakorczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi nalezy zatgczy¢

instalacje pod napiecie.

10. ODBIOR ROBOT

Jednostkami obmiaru i przedmiaru robot sa: metr, m2, m3, sztuka, komplet, kilogram.

10.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru: a)
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu,

c¢) odbiorowi pogwarancyjnemu.
10.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia

Inspektor nadzoru w konfrontacji z dokumentacjqg projektowa, STWIOR i uprzednimi ustaleniami.



10.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru cze$ciowego robét

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

10.4. Odbidr ostateczny robot

10.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rohét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci
i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektor
nadzoru. Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie
11.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy.

10.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dziennik budowy

2. dokumentacje projektowg powykonawczg z naniesionymi zmianami,

3. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg na mapie zasadniczej

4. wyniki pomiaréw oraz badan

5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow

6. dodatkowe dokumenty wymagane przez Zamawiajacego

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy
komisja.
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11. PLATNOSCI

Wedtug umowy z Inwestorem.

12. PRZEPISY ZWIAZANE

12.1. Ustawy i rozporzadzenia.
. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r., tekst jednolity (Dz.U. z 2010r. Nr 243 poz. 1623 z pdzn.

zm.),

. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202 poz. 2072 z pdzn. zm.),

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji doty-
czacej BIOZ oraz planu BIOZ (Dz.U. Nr 120 poz. 1126),

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401),

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr 80, poz. 912), 1 Normy i aprobaty techniczne

12.2. Normy.

. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

. PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 6: Sprawdzanie

Uwaga! Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o aktualnie obowigzujace normy
i przepisy.
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